FISA DISCIPLINEI

Intensificarea Proceselor de Transfer

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Departamentul de Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii

Masterat

1.6. Programul de studii / Calificarea

Inginerie Chimica Avansata de Proces

1.7. Forma de Invatamant

Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Intensificarea proceseloe de transfer

Codul disciplinei

CMR7323

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Ing. Petrescu Letitia

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. Dr. Ing. Petrescu Letitia

2.4. Anul de studiu 1

2.5. Semestrul | 2

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina fundamentala (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ preieet 2

3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat (consiliere profesionala) 10
Examinari 3

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

Nu este cazul

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

la timp, corespunzator orarului.
Absentele: Ori de cate ori este posibil, absentele inevitabile trebuie
sa fie discutate cu responsabilul de curs inainte de a avea loc cursul
(In persoana sau prin e-mail). Daca lipsiti la examen, daca Intarziati
predarea unei teme sau a unui proiect ca urmare a unui eveniment
neprevazut sau a unui motiv acceptat de universitate, contactati
coordonatorul cursului inainte de eveniment (daca este posibil)
pentru a gasi o solutie la problema respectiva.

Frecventarea regulata a cursurilor este Incurajata. Clasele vor incepe




Sunteti responsabili pentru obtinerea informatiilor prezentate la
cursurile pe care nu le frecventati.

Ca si politicd de deservire a sadlilor de curs, nu este permis
consumul de alimente 1n sala de curs. Fumatul este, de asemenea,
interzis. Studentii sunt incurajati sd inchida telefoanele mobile sau
alte dispozitive electronice de comunicatii (de exemplu, software-ul
de chat) pe parcursul cursului. Nu este permisa utilizarea e-mail sau
web-browsing in timpul orelor de curs.

Orice comportament perturbator va fi sanctionat ifn mod
corespunzator.

Nicio componenta a cursului (materiale tipdrite si on-line, prelegeri,
laboratoare, sesiuni de discutii, etc) nu pote fi inregistrata (audio
sau video), difuzatd sau re-publicata fara acordul scris al
responsabilului de curs.

In timpul orelor de curs studentii trebuie si fie foarte atenti,
deoarece sunt prezentate cantitdtii semnificative de informatii,
impartite pe tematici si prezentate in intervale scurte de timp.

Nevoi speciale: Toate eforturile rezonabile vor fi facute pentru a
satisface nevoile individuale ale studentului. Dacd existd un
handicap de Tnvdtare sau de altd natura studentii sunt rugati sa
ceara o audienta responsabilului de curs pentru a discuta despre
nevoile lor. De asemenea, studentii strdini/internationali (sau altfel,
care nu vorbesc bine limba romana) sunt incurajati sa contacteze
responsabilul de curs in cazul in care au nevoie de ajutor pentru a
depdsi "bariera lingvistica". Toate discutiile vor fi pastrate strict
confidentiale.

Onestitatea academica: Aceasta politicd poate fi gasita In Carta
Universitara si acopera plagiatul, inselaciunea, fabricarea si
facilitarea necinstei. Evenimentele de la oricare dintre aceste
practici vor fi solutionate In conformitate cu politica universitara.
Frauda la examen se pedepseste cu exmatricularea conform Cartei
Universitare.

Procedura de solutionare a reclamatiilor: Daca simtiti ca o nota
acordatad nu este corecta pentru orice motiv, aveti posibilitatea sa o
contestati prin depunerea unei explicatii in scris, Impreuna cu
materialul notat, in termen de 48 de ore de la primirea notei.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Prezenta la seminar/laborator este obligatorie si se va face
prezenta.

Studentii se vor prezenta la seminar cu telefoanele mobile inchise.
Este esential ca studentii sa detina abilitdti de utilizare a

calculatorului.

Nevoi speciale: Toate eforturile rezonabile vor fi ficute pentru a
satisface nevoile individuale ale studentului. Daca existd un
handicap de invatare sau de altdd natur studentii sunt rugati sa
ceara o audienta responsabilului de curs pentru a discuta despre
nevoile lor. De asemenea, studentii straini/internationali (sau altfel,
care nu vorbesc bine limba romana) sunt Incurajati sa contacteze
responsabilul de curs in cazul in care au nevoie de ajutor pentru a
depasi "bariera lingvistica". Toate discutiile vor fi pastrate
confidentiale.

in timpul orelor de curs studentii trebuie si fie foarte atenti,
deoarece sunt prezentate cantitatii semnificative de informatii,
impartite pe tematici si prezentate in intervale scurte de timp.

Nevoi speciale: Toate eforturile rezonabile vor fi ficute pentru a




satisface nevoile individuale ale studentului. Daca existd un
handicap de Tnvatare sau de altda natur studentii sunt rugati sa
ceard o audientd responsabilului de curs pentru a discuta despre
nevoile lor. De asemenea, studentii straini/internationali (sau altfel,
care nu vorbesc bine limba romana) sunt incurajati sa contacteze
responsabilul de curs in cazul in care au nevoie de ajutor pentru a
depasi "bariera lingvistica". Toate discutiile vor fi pastrate strict
confidentiale.

Onestitatea academicad: Aceasta politica poate fi gasita In Carta
Universitara si acopera plagiatul, inselaciunea, fabricarea si
facilitarea necinstei. Evenimentele de la oricare dintre aceste
practici vor fi solutionate in conformitate cu politica universitara.
Frauda la examen se pedepseste cu exmatricularea conform Cartei
Universitare.

Temele si proiectele trebuie sa fie realizate la timp de catre fiecare
student 1n parte.

6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor avansate din domeniul chimiei si ingineriei
chimice de proces.
Proiectarea tehnologica a proceselor, aparatelor si utilajelor specifice ingineriei de proces pentru
CP2 imbunatatirea performantelor proceselor chimice si biochimice utilizind instrumente asistate de
calculator (CAD) si principii ale dezvoltarii durabile.
CP4 Dezvoltarea proceselor, aparatelor si utilajelor specifice ingineriei de proces prin promovarea de noi
solutii pentru intensificarea proceselor, operare optimala si control.
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup profesional subordonat.
CT2 Demonstrarea capacitatii de coordonare a activitatii, gandire analiticd, adaptabilitate si flexibilitate,
colaborare cu membrii echipei.
Autoevaluarea performantelor profesionale proprii si stabilirea nevoilor de formare continua,
CT3 informarea si documentarea permanenta in domeniul sdu de activitate si domenii conexe, in corelatie cu

nevoile pietei muncii.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Formularea solutiilor de rezolvare a problemelor . PV . .
LT o Analiza criticd si utilizarea principiilor
CP1 complexe ale ingineriei chimice de proces pe baza A
L o . e metodelor si tehnicilor avansate pentru
CP4 cunoasterii, identificarii si aplicarii conceptelor, -y . .
’ . . ’ . ..~ | evaluarea, proiectarea si dezvoltarea a noi
CT1 metodelor si teoriilor avansate din domeniul ingineriei

produse/tehnologii.

chimice si chimiei

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de Invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Elaborarea proiectelor integrate, bazate pe
instrumente CAD, pentru dezvoltarea
creativa a proiectarii aparatelor, utilajelor si
instalatiilor din industriile de proces
chimic.

Realizarea unei analize critice bazata pe instrumente
CP2 CAD, pentru identificarea de posibile rezolvari a
CT1 problemelor complexe de proiectare a aparatelor si
utilajelor dintr-un proces chimic

Utilizarea modelelor matematice pentru

Explicarea si 1intelegerea functiondrii aparatelor, . AV
proiectarea tehnologica si implementarea

CP1 utilajelor si proceselor din industriile de proces chimic o <
. ) acestora In sisteme de conducere automatd,
CP3 pe baza mediilor software care descriu comportarea N . .
. . " cu scopul obtinerii unor solutii optimale
CT1 acestora cu ajutorul modelelor matematice analitice sau ’ ’

economic, energetic si cu impact redus

statistice complexe S
asupra mediului

Utilizarea creativa a analizei, intensificarii si
Cunoasterea  conceptelor avansate de analizd, | sintezei proceselor chimice in elaborarea de
intensificare si sintezd a proceselor, aparatelor si | produse/tehnologii  inovative si 1In
utilajelor specifice ingineriei de proces imbunatatirea actului decizional privind
conducerea optimala a acestora

CP4
CT2

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul cunoaste modul de reprezentare a proceselor chimice utilizand diverse titpuri de diagrame;

2. Studentul cunoaste modul de functionare a principalelor utilaje pentru transfer de impuls, transfer termic, transfer de
masa;

3. Studentul cunoaste pasii necesari pentru realizarea unei simulari a unui proces chimic;

4. Studentul cunoaste principalele utilaje utilizate pentru intensificarea proceselor chimice.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul este capabil sa realizeze, utilizand programul CHEMCAD, o simulare a unui proces chimic/biochimic/de
generare al energiei;

2. Studentul este capabil sa parametrizeze utilajele traditionale si cele de intensificare utilizand simulatorul de proces
CHEMCAD;

3. Studentul este capabil sa realizeze mai multe variante tehnologice ale aceluiasi proces;

4. Studentul este capabil sa compare si sa interpreteze rezultatele obtinute Tn urma simularii.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3

8.1.1. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
Sustenabilitate, Scurt istoric al
intensificarii proceselor (PI), Contextul
dezvoltarii intensificarii proceselor,
Definitii PI, Caracteristici, Process System | Explicatie, Conversatie,
Engineering, Process Integration, Process | Descriere, Problematizarea
Intensification (definitii, comparatie intre
conceptele  mentionate, scala de
aplicabilitate, avantaje, provocari,
dezavantaje)

8.1.2. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:

PI: principii, clasificare, beneficii,
Integrarea si intensificarea proceselor
chimice (definitii, comparatie 1intre
conceptele  mentionate, scala de
aplicabilitate, avantaje, provocari,
dezavantaje)

Explicatie, Conversatie,
Descriere, Problematizarea

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




8.1.3 Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
PI definirea matematica, provocari

Intensificarea proceselor de
transfer/transport (mas3, caldura,
impuls)

Explicatie, Conversatie,
Descriere, Problematizarea

8.1.4 Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
Utilaje/echipamente pentru PI

Explicatie, Conversatie,
Descriere, Problematizarea

8.1.5. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
Metode de intensificare: aspecte generale,

metode inovative de intensificare:
reactoare  multifunctionale, separari
hibride

Explicatie, Conversatie,
Descriere, Problematizarea

8.1.6 Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
Utilizarea surselor alternative de energie
(ex. campuri centrifuge, campuri
electrice, ultrasunete, energie solarg,
plasmd, microunde) in intensificarea
proceselor

Explicatie, Conversatie,
Descriere, Problematizarea

8.1.7. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:

PI in procese de separare: distilarea
Coloanele cu talere

Coloanele cu umplutura

(caracteristici, descrierea elementelor de
intensificare avantaje, dezavantaje)

Explicatie, Conversatie,
Descriere, Problematizarea

8.1.8. Concepte de baza, cuvinte-cheie:

Pl in procese de separare: distilarea,
evaporarea multiefect, integrarea
termica, recomprimarea vaporilor,
coloane de distilare integrate termic

Explicatie, Conversatie,
Descriere, Problematizarea

8.1.9. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:

PI In sistemele reactie-separare:
distilarea reactiva, (aspecte generale,
clasificare, beneficii, aplicatii)

Explicatie, Conversatie,
Descriere, Problematizarea

8.1.10. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:

PI 1n sistemele reactie-separare:
Absorbtia reactivd, PI 1n adsorbtie
procesele de separare folosind
membrane

Explicatie, Conversatie,
Descriere, Problematizarea

8.1.11 Concepte de bazd, cuvinte-cheie:

PI In sistemele reactie-separare:
Adsorbtia (mecanism, Adsorbtia vs.
Adsorbtie, TSA, PSA, PI in Adsorbtie)

Explicatie, Conversatie,
Descriere, Problematizarea

8.1.12. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
Minimizarea impactului asupra mediului
inconjurdtor prin intensificarea  si
integrarea proceselor chimice; Evaluarea
impactului asupra mediului fnconjurator
prin analiza ciclului de viata (LCA)

Explicatie, Conversatie,
Descriere, Problematizarea

8.1.13 Concepte de bazd, cuvinte-cheie:

Microreactoare: aspecte generale,
comparatie cu reactoarele conventionale
(discontinue si reactoarele cu amestecare

perfecta) avantaje, dezavantaje,
clasificare, metode de fabricatie,
aplicabilitate, modelarea
microreactoarelor

Explicatie, Conversatie,
Descriere, Problematizarea

8.1.14 Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
Intensificarea Proceselor 1in practica
industriala

Explicatie, Conversatie,
Descriere, Problematizarea

Bibliografie
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8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

8.2.1. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
Recapitularea conceptelor principale de
utilizare a programului CHEMCAD

Explicatie, Conversatie,
Descriere, Problematizarea

8.2.2. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
Recapitularea conceptelor principale de
utilizare a programului CHEMCAD

Explicatie, Conversatie,
Descriere, Problematizarea

8.2.3. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
Separarea amestecului benzen-toluen,
aplicatie CHEMCAD

Explicatie, Conversatie,
Descriere, Problematizarea

8.2.4. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
Procese de absorbtie-desorbtie, aplicatie
CHEMCAD

Explicatie, Conversatie,
Descriere, Problematizarea

8.2.5. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
Indepartarea gazelor acide (AGR),
aplicatie CHEMCAD

Explicatie, Conversatie,
Descriere, Problematizarea

8.2.6. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
Distilarea azeotrop3, aplicatie CHEMCAD

Explicatie, Conversatie,
Descriere, Problematizarea

8.2.7. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
Evaporarea multiefect, aplicatie
CHEMCAD

Explicatie, Conversatie,
Descriere, Problematizarea

8.2.8. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
Indepartarea compusilor volatili (VOC),
aplicatie CHEMCAD

Explicatie, Conversatie,
Descriere, Problematizarea

8.2.9. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
Coloane de distilare integrate termic,
aplicatie CHEMCAD

Explicatie, Conversatie,
Descriere, Problematizarea

8.2.10. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
Coloane de distilare cu perete despartitor,
aplicatie CHEMCAD

Explicatie, Conversatie,
Descriere, Problematizarea

8.2.11. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
Distilarea-reactiva, aplicatie CHEMCAD

Explicatie, Conversatie,
Descriere, Problematizarea

8.2.12. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
Distilarea-extractiva, aplicatie CHEMCAD

Explicatie, Conversatie, Descriere,
Problematizarea

8.2.13. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
Separarea prin membrane, aplicatie
CHEMCAD

Explicatie, Conversatie, Descriere,
Problematizarea

8.2.14. Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
minimizarea impactului asupra mediului
inconjurator prin intermediul
intensificarii proceselor chimice

Explicatie, Conversatie, Descriere,
Problematizarea

9. Evaluare




. . N 9.3 Pondere din
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare> s
nota finala
9.4 Curs Dobéandirea si intelegerea cunostintelor Examen 50%
' existente in continutul cursului 0
Corectitudinea raspunsurilor - Insusirea si | Aplicatii practice
9.5 Seminar/laborator intelegerea corecta a problematicii tratate 50%
la seminar/laborator

9.6 Standard minim de promovare

o Intelegerea conceptelor si a cadrului in care se poate realiza intensificarea proceselor de transfer.
e Demonstrarea intelegerii si aplicarii tehnicilor de intensificare a proceselor de transfer.
e Conditia de participarea la examen este predarea aplicatiilor practice.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®¢

W
a s (" | Eticheta generala pentru Dezvoltare durabild
“an

Sithu i B S so N9 Shvismon
wll
®
10 - 165w [ 17 powee Nuse
RESPONSABILE EFICIENTE REALIZAREA
A . @ ot 82 OBIECTIVELOR aplicé nici
(./ !: @ o etichetd
[ o [ @ @ o o [ o
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
7.04.2026 Conf. Dr. Ing. Petrescu Letitia Conf. Dr. Ing. Petrescu Letitia
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
21.04.2026 Prof. habil. dr. ing. Graziella L. Turdean

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele Invatarii vizate la nivel de program de studii,
respectiv la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele
anticipate ale invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul
general (de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca
eticheta generala de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima
optiune: ,Nu se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

